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1. Apresentacao

Neste Manual, apresentamos o desempenho de sistemas de vedagdes verticais internas e
externas com blocos Ceramica Roque, em relagao aos requisitos e critérios de desempenho
da ABNT NBR 15575 - Edificacbes Habitacionais - desempenho, 2013.

Abaixo relacionamos os requisitos e critérios analisados :

Desempenho Estrutural - ensaios relacionados a capacidade de suporte das paredes
qguando expostas as:

Resisténcia a solicitacdes de pegas suspensas atuantes nos sistemas de vedacoes
externas e internas;

A valiacao de impacto de corpo-mole;

A valiacao de impacto de corpo durg;

Seguranca contra Incéndio - ensaio para indicar o Tempo Requerido de Resisténcia
ao Fogo (TRRF) de paredes;

Desempenho Térmico - computacdes analiticas da transmitancia térmica e da
capacidade térmica de paredes utilizadas como fachadas;

Desempenho Acustico - ensaio em laboratério para verificacdo do indice de Isolacdo
Sonora (Rw) de paredes aplicadas como divisérias entre unidades, entre unidades e areas
comuns e em fachadas.

Estanqueidade a Agua - ensaio de determinacio da estanqueidade de sistema de
vedacao vertical externo. Requisitos para os sistemas de vedagdes verticais internos e
externos - SVVIE.




2. Conceitos

Parametros de avaliacao que atestam o
atendimento dos requisitos e critérios de DESEMPENHO

ANBR 15575 Parte 4 - Sistemas de vedacgobes verticais internas e externas — SVVIE compoe requisitos
e critérios de desempenho, na qual o atendimento deve ser demonstrado por um conjunto de
métodos de avaliacao. Verifique, de forma sucinta, os propdsitos dos ensaios requisitados para
vedacodes verticais e os métodos de execucao.

Resisténcia / Capacidade de suporte de pecas suspensas

As paredes da edificacao habitacional, com ou sem funcao estrutural, sob acao de cargas devidas
a pecas suspensas aplicadas por meio de maos-francesas padronizadas nao podem apresentar
fissuras, lascamentos ou rupturas, nem permitir o arrancamento dos dispositivos de fixacdo nem
seu esmagamento. O método de ensaio compreende em instalar os dispositivos de fixacdo a
parede, e em seguida, sejam exercidas cargas na peca.

Impacto de corpo-mole nos sistemas de vedagoes verticais
internas e externas (SVVIE), com ou sem funcao estrutural

Impactos de corpo-mole procuram representar choques acidentais gerados pela utilizacao da
edificacao, atos de vandalismo, tentativas de intrusdo etc. As energias de impacto sao expressas
em Joules. Nos ensaios os impactos sao aplicados por um saco cilindrico de couro abandonado em
movimento pendular de diferentes alturas, atingindo sempre as partes opacas das fachadas, isto
é, fora das regides dos caixilhos, nas secées mais desfavoraveis do componente ou do elemento
construtivo. Apds o ensaio, nao deve existir ocorréncia de falhas, fissuras, sofrer rupturas ou
instabilidade.

Impacto de corpo duro nos sistemas de vedac¢des verticais
internas e externas (SVVIE), com ou sem funcao estrutural

Impactos de corpo duro procuram representar choques acidentais gerados pela prépria
utilizacao da edificacao, atos de vandalismo e outros. Os impactos sao aplicados por esferas de
aco macicas, sendo estas soltas de alturas estabelecidas de acordo com o nivel de desempenho,
objetivando um movimento pendular em direcao a parede. Os elementos impactados nao podem
ser transpassados, sofrer ruptura ou instabilidade, tampouco apresentar fissuras, escamacoes,
delaminagdes ou outras falhas que comprometam o estado de utilizacao.



Seguranca contra incéndio

Com relacdo a seguranca contra incéndio, a norma visa, em primeiro lugar, a integridade fisica
das pessoas e, depois, a propria seguranca patrimonial. Os critérios de desempenho contemplam
recursos para dificultar o principio de incéndio e a sua propagacao. Em situacao de incéndio, ha
necessidade de se minimizar o risco de colapso estrutural da edificacao. Os materiais empregados
na estrutura e nas compartimentagdes devem estar de acordo com o TRRF - Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo — conforme a norma NBR 14432. O Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo
é obtido através dos métodos de ensaios da NBR 5628 — Componentes construtivos estruturais
— resisténcia ao fogo - Método de ensaio e da NBR 10636 — Paredes e divisérias sem funcao
estrutural — Determinacdo da resisténcia ao fogo - Método de ensaio. Estes métodos sao utilizados
na construcao de uma parede protétipo de, no minimo 2,5m x 2,5m, que é exposta a temperaturas
elevadas normatizadas em forno especifico para este fim, na qual sdao considerados os critérios
de estanqueidade aos gases gerados, o isolamento térmico e a estabilidade, que é a resisténcia
da parede ao fogo. Se a parede for utilizada como parede estrutural, o ensaio sera realizado com
aplicacao de carga conforme a NBR 5628.

Desempenho térmico

O adequado desempenho térmico repercute no conforto das pessoas e em condi¢des adequadas
para o sono e atividades normais em uma habitacao, contribuindo ainda para a economia de
energia. As paredes utilizadas como vedacao externa (fachadas) devem apresentar transmitancia
térmica, de acordo com os limites estabelecidos na NBR 15575-4 em funcao da zona bioclimatica,
em que se encontra o empreendimento. A transmitancia e a capacidade térmica sao calculadas
em conformidade com o método previsto na NBR 15220 - Parte 1.

Desempenho acustico

O ruido gerado pela circulagcao de veiculos, criangas brincando no playground e musica alta no
apartamento vizinho sdao causas de desentendimentos e de estresse. Por isso, faz-se necessaria a
adequada isolagao acustica por parte das fachadas e paredes de geminagao. Os sons resultam de
movimentos vibratoérios que se propagam pelo ar ou outros meios segundo ondas com amplitudes
e frequéncias variadas. A isolacdo sonora que uma parede fornece, deve ser obtida por meio de
ensaios de precisdao (executados em laboratério), de engenharia (executados em campo) ou
simplificado de campo. Para realizar estes ensaios, utiliza-se uma fonte sonora que envia ruido em
um ambiente e um receptor de ruido confere no outro recinto (subjacente) o ruido que chegou a
este ambiente, mensurando-se o isolamento que a parede proporcionou.

Estanqueidade a Agua

As condicbes de saude e higiene nas habitacées podem ser comprometidas por uma série de
fatores, sendo a umidade fonte potencial de doencas respiratdrias, formacao de fungos e outros.
Além disso, a durabilidade da construcao esta diretamente associada a estanqueidade a agua de
seus elementos. A norma NBR 15575 estabelece critérios para estanqueidade de fachadas, pisos de
areas molhadas, coberturas e demais elementos da construcao, incluindo as instalagées hidrossanitarias.



3. Desempenho

Os resultados demonstrados a seqguir, oferecem referéncia a construtoras,
incorporadoras e projetistas para especificar as paredes que atendam ao que propde a NBR
15575 para cada ambiente.

Em cadaresultado, apresentamosasinformacdesimprescindiveis para que se utilizem
as paredes com as idénticas caracteristicas ensaiadas. Considera-se que o desempenho é
relacionado ao sistema. Portanto, todas as caracteristicas de tipo de bloco, peso de parede,
tipos de argamassa e suas respectivas espessuras, apresentam total influéncia sobre estes
resultados.

Para tanto, salientamos que, para alcancar o mesmo desempenho dos resultados
atingidos é indispensavel que se execute as paredes com as mesmas peculiaridades dos
ensaios apresentados neste Manual.

Particularmente, os resultados de desempenho acustico, alcangcados em laboratério,
€ necessdrio se atentar que a NBR 15575 requer o atendimento a critérios medidos em
campo. Para tanto, podemos usar como exemplo o resultado de uma parede analisada em
laboratério que tenha atingido Rw: 42 dB, somente podera ser aplicada para ambientes/
tipos de paredes em que a NBR 15575 requer 40 dB em campo. Destaca-se que dependera
da qualidade da execucao, da existéncia de aberturas nas paredes etc. A NBR 15575 aceita
uma perda de até 5 dB em uma parede com medicao de desempenho acustico executado
no laboratério.

Informamos que os resultados apresentados neste Manual deverdo ser examinados
mediante leitura do capitulo 4 da Norma de Desempenho ABNT NBR 15575. Ali, é possivel
verificar a descricdo dos critérios para atender cada requisito. Se achar necessario, contate
a Ceramica Roque e solicite através do numero do relatério, informagdes mais detalhadas
sobre o respectivo ensaio. Também informamos que este Manual ndo pode ser copiado total
ou parcialmente.



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacdes de pecas suspensas

3.1.1.1 Mao Francesa

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 105312 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacdao horizontal
90x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 153 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa
grossa industrializada de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da
parede 13 cm. A fixacao da mao francesa padrao foi feita utilizando-se
buchas plasticas marca Fischer SX10 (Parafuso 6 — 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alterac¢ées.

ff5 BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatorio de Ensaio N° 101339 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedagao horizontal
115x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 172 kg/m?. A parede foi assentada com argamassa
grossa industrializada de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da
parede 15,5cm. A fixagcdoda mao francesa padrao foi feita utilizando-se
buchas plasticas marca Fischer SX10 (Parafuso 6 — 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alterac¢ées.




3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacdes de pecas suspensas

3.1.1.1 Mao Francesa

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101891 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacdao horizontal
140x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 198 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa
grossa industrializada de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da
parede 18 cm. A fixacao da mao francesa padrao foi feita utilizando-se
buchas plasticas marca Fischer SX10 (Parafuso 6 — 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alterac¢ées.

ff5 BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 105108 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

<

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedagao horizontal
190x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 279 kg/m?. A parede foi assentada com argamassa
grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da
parede 25 cm. A fixacao da mao francesa padrao foi feita utilizando-se
buchas plasticas marca Fischer SX10 (Parafuso 6 — 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alterac¢ées.



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacbes de pecas suspensas

3.1.1.1 Mao Francesa

E BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 104047 em 30 de agosto de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico acustico STA 190x190x240mm
- 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado
de 294 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 25 cm. A fixacao
da mao francesa padrao foi feita utilizando-se buchas plasticas marca
Fischer SX10 (Parafuso 6-8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alterag¢ées.

E BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N° 102255 em 24 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

4

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 115x190x290mm - 7
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado de
181 kg/m?>. A parede oi assentada com argamassa grossa industrializada
de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 15,5cm. A fixacdo
da mao francesa padrao foi feita utilizando-se buchas plasticas marca
Fischer SX10 (Parafuso 6 - 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alteracoes

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°102356 em 10 de junho de 2016 no LMCC/UFSM

s

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm - 7
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado de
202 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 18 cm. A fixacdo
da méo francesa padrao foi feita utilizando-se buchas plasticas marca
Fischer SX10 (Parafuso 6 - 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alteracdes
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacbes de pecas suspensas

3.1.1.1 Mao Francesa

BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101892 em 13 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 190x190x290mm - 5
MPa - com dimensdo de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado de
192 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 23cm. A fixacao
da méo francesa padrao foi feita utilizando - se buchas plasticas marca
Fischer SX10 (Parafuso 6 — 8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas,

BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N° 103589 em 16 de agosto de 2016 no LMC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm -
10 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado de
229 kg/m?>. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 20 cm. A fixacao
da mao francesa padrao foi feita utilizando-se buchas plasticas marca
Fischer SX10 (Parafuso 6-8).

A carga maxima de 1,2 kN aplicada na peca foi mantida constante por
um periodo de 24 horas, sem alteragoes.

11



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacbes de pecas suspensas

3.1.1.2 Rede de dormir

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105312 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedagao horizontal
90%x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com

peso aproximado de 153 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa

grossa industrializada de 2 cm em ambos os lados. Espessura total da parede
13 cm. Para aplicacao do carregamento utilizou-se gancho especifico para
suporte de redes de dormir, da marca LOTH, fixado a parede por buchas
plasticas marca Fischer SX10 e 4 parafusos de fenda para cada dispositivo de fixacao.

a parede, a amostra nao apresentou deslocamentos excessivos nem
mesmo destacamentos dos dispositivos de fixacao ou falhas que

H Apds 24 horas sob carregamento de 2kN com angulo de 60° em relagao
prejudiquem o estado limite de utilizacao.

Obs: o carregamento de 2kN corresponde a aproximadamente 203,93 kg (1 kg = 9,807 N em média embora varie ao longo da superficie da Terra).

E BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105108 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Obs: o carregamento de 2kN corresponde a aproximadamente 203,93 kg (1 kg = 9,807 N em média embora varie ao longo da superficie da Terra).

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedagao horizontal
190x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 279 kg/m”. A parede foi assentada com argamassa
grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da parede
25 cm. Para aplicacdo do carregamento utilizou-se gancho especifico para
suporte de redes de dormir, da marca LOTH, fixado a parede por buchas
plasticas marca Fischer SX10 e 4 parafusos de fenda para cada dispositivo de fixagao.

Apos 24 horas sob carregamento de 2kN com angulo de 60° em relacao
a parede, a amostra nao apresentou deslocamentos excessivos nem
mesmo destacamentos dos dispositivos de fixacao ou falhas que
prejudiquem o estado limite de utilizacao.

12



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.1 Desempenho de resisténcia a solicitacbes de pecas suspensas

3.1.1.2 Rede de dormir

@ BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 104047 em 30 de agosto de 2016 no LMC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico acustico STA 190x190x240mm
- 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado
de 294 kg/m’. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 25 cm. Para aplicacao
do carregamento utilizou-se gancho especifico para suporte de redes de
dormir, da marca LOTH, fixado a parede por buchas plasticas marca Fischer
SX10 e 4 parafusos de fenda para cada dispositivo de fixacao.

Apos 24 horas sob carregamento de 2kN com angulo de 60° em relacao
a parede, a amostra nao apresentou deslocamentos excessivos nem
mesmo destacamentos dos dispositivos de fixacao ou falhas que
prejudiquem o estado limite de utilizacao.

Obs: o carregamento de 2kN corresponde a aproximadamente 203,93 kg (1 kg = 9,807 N em média embora varie ao longo da superficie da Terra).

i

Obs: o carregamento de 2kN corresponde a aproximadamente 203,93 kg (1 kg = 9,807 N em média embora varie ao longo da superficie da Terra).

BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N° 103589 em 16 de agosto de 2016 no LMC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm —
10 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros e com peso aproximado de
229 kg/m?>. A parede foi assentada com argamassa grossa industrializada
de 3 cm em ambos os lados. Espessura total da parede 20 cm. Para
aplicagao do carregamento utilizou-se gancho especifico para suporte de
redes de dormir, da marca LOTH, fixado a parede por buchas plasticas marca
Fischer SX10 e 4 parafusos de fenda para cada dispositivo de fixacao.

Apos 24 horas sob carregamento de 2kN com angulo de 60° em relacao
a parede, a amostra nao apresentou deslocamentos excessivos nem
mesmo destacamentos dos dispositivos de fixacdao ou falhas que
prejudiquem o estado limite de utilizacao.
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.2 Desempenho de impacto de corpo-mole

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105312 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
90x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 172 kg/m?> Espessura total da parede
13 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 960J.

E BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101339 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
115x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 172 kg/m?>. Espessura total da parede
15,5 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 360J.

14



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.2 Desempenho de impacto de corpo-mole

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101891 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
140x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 198 kg/m?. Espessura total da parede
18 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 360J.

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 105108 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedagao horizontal
190x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensdo de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 3 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 279 kg/m>. Espessura total da parede
25 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 960J.
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.2 Desempenho de impacto de corpo-mole

@ BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 104047 em 30 de agosto de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico acustico STA 190x190x240mm
- 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com
argamassa grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados. Espessura
total da parede 25 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 960J.

E BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N° 102255 em 24 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

4

@ BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°102356 em 10 de junho de 2016 no LMCC/UFSM

s

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 115x190x290mm - 7
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossa industrializada de 2cm em ambos os lados e com peso aproximado

de 181 kg/m’. Espessura total da parede 15,5 cm.

Nos resultados de desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 360J.

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm - 7
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossa industrializada de 2cm em ambos os lados e com peso aproximado

de 202 kg/m’. Espessura total da parede 18 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram

observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 960J
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.2 Desempenho de impacto de corpo-mole

E BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101892 em 13 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 190x190x290mm - 5
MPa — com dimensdo de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossa industrializada de 2cm em ambos os lados e com peso aproximado

de 192 kg/m”. Espessura total da parede 23 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 360J

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N° 103589 em 16 de agosto de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm —
10 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados e com peso aproximado
de 229 kg/m?. Espessura total da parede 20 cm.

Nos resultados do desempenho de impacto de corpo-mole NAO foram
observados danos visiveis a parede quando submetida a impactos de
até 960J.
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.3 Desempenho de impacto de corpo duro

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105312 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
90x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 153 kg/m?. Espessura total da parede
13 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 20 J
(esfera de 1 kg) e de 3,75J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 2,57 mm.

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101339 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
115x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensdo de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 172 kg/m?. Espessura total da parede
15,5 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 10 J
(esfera de 1 kg) e de 2,5J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 1,35 mm.

18



3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.3 Desempenho de impacto de corpo duro

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101891 em 18 de abril de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
140x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 2 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 198 kg/m?. Espessura total da parede
18 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 10J
(esfera de 1 kg) e de 2,5J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 1,48 mm.

ff BLOCOVEDAGAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105108 em 05 de julho de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacao horizontal
190x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensdo de 4,12 x 3,20 metros,
assentados com argamassa grossa industrializada de 3 cm em ambos os
lados e com peso aproximado de 279 kg/m?. Espessura total da parede
25 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 20 J
(esfera de 1 kg) e de 3,75J(esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 2,27 mm.
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.3 Desempenho de impacto de corpo duro

E BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 104047 em 30 de agosto de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico acustico STA 190x190x240mm
- 1,5 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com
argamassa grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados e com peso
aproximado de 294 kg/m?>. Espessura total da parede 25 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 20 J
(esfera de 1 kg)e de 3,75J)(esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 2,2 mm.

E BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°102255 em 24 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

4

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 115x190x290mm -7
MPa — com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossaindustrializadade 2 cmemambos oslados e com peso aproximado
de 181 kg/m”. Espessura total da parede 15,5 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 10 J
(esfera de 1 kg) e de 2,5J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 1,6 mm.

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°102356 em 10 de junho de 2016 no LMCC/UFSM

s

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm - 7
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossaindustrializadade 2 cmemambos oslados e com peso aproximado
de 202 kg/m’. Espessura total da parede 18 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 20 J
(esfera de 1 kg) e de 3,75J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 2,15 mm.
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3.1 DESEMPENHO ESTRUTURAL

3.1.2 Desempenho de impacto de corpo duro

E BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatorio de Ensaio N° 101892 em 13 de maio de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 190x190x290mm -5
MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossaindustrializada de 2cm emambos os lados e com peso aproximado
de 192 kg/m”. Espessura total da parede 23 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 10 J
(esfera de 1 kg) e de 2,5J (esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 1,7 mm.

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N° 103589 em 16 de agosto de 2016 no LMCC/UFSM

Parede de alvenaria com bloco ceramico estrutural 140x190x290mm -
10 MPa - com dimensao de 4,12 x 3,20 metros, assentados com argamassa
grossa industrializada de 3 cm em ambos os lados e com peso aproximado
de 229 kg/m?. Espessura total da parede 20 cm.

O desempenho de impacto de corpo duro com 10 repeticoes para 20 J
(esfera de 1 kg)e de 3,75J)(esfera de 0,5 kg), apresentaram ocorréncia
apenas de mossas com profundidades nao maiores do que 1,8 mm.
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3.2 SEGURANCA CONTRA INCENDIO

ff5 BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 1693 em 08 de margo de 2017 no ITT Performance - UNISINOS

A amostra para andlise trata de blocos de vedacdo horizontal, com dimensdes
140x190x290mm com 9 furos. Os blocos foram assentados com argamassa
industrializada, com1,5 cm de espessura aplicada na parte horizontal e 1,0 cm de
espessura na parte vertical. No sistema foi aplicado um revestimento em duas
camadas, sendo uma de chapisco e outra de revestimento argamassado
interno e externo, com espessura final de 2,0 cm. Para avaliacao do sistema foi
confeccionado um exemplar sem aberturas com dimensées de 315 x 300 cm,
sendo que a superficie exposta diretamente ao fogo foi de 250 x 250 cm.

Conclui-se que o desempenho da parede de bloco de vedacdo horizontal
140x190x290mm- 1,5 MPa -se enquadra na categoria corta-fogo com o Tempo
Requerido de Resisténcia ao Fogo(TRRF) de 240 minutos(4 horas) - CF 240 - por
atender as exigéncias de estabilidade, isolamento térmico e estanqueidade.

s BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa
Relatodrio de Ensaio N° 1413 em 02 de junho de 2016 no ITT Performance - UNISINOS

Parede de alvenaria com bloco ceramico de vedacdo horizontal A amostra para
andlise trata de blocos estruturais, com dimensées 140x190x290mm e resisténcia
de 7MPa. Os blocos foram assentados sobre argamassa industrializada, com 1 cm
de espessura aplicada nas juntas horizontais e verticais. No sistema foi aplicado um
revestimento em duas camadas, sendo uma de chapisco e outra de revestimento
argamassado interno e externo, com espessura final de 2 cm. Para avaliacdo do
sistema foi confeccionado um exemplar sem aberturas com dimensées de 315 x
280 cm, sendo que a superficie exposta diretamente ao fogo foi de 250 x 250 cm.

Conclui-se que o desempenho da parede de bloco estrutural 140x190x290mm
- 7 MPa - se enquadra na categoria corta-fogo com o Tempo Requerido de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) de 240 minutos (4 horas) - CF 240 - por atender as
exigéncias de estabilidade, isolamento térmico e estanqueidade.
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3.3 DESEMPENHO TERMICO

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Ordem de Servigo N° 0441/2016 em 14 de fevereiro de 2016 no LBTEC - UCS

U [w/(m?k)]  CT [kj/(m?K)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializada

. . 2,4 141 \
e revestimento (chapisco ﬁg
+ reboco) de 2 cm em cada
face.

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Ordem de Servigo N° 0441/2016 em 14 de fevereiro de 2016 no LBTEC - UCS

Uw/(m’k)]  CT [kj/(m?k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializada

. . 2,3 146 X
e revestimento (chapisco {1}:
+ reboco) de 2 cm em cada
face.

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Ordem de Servigo N° 0441/2016 em 14 de fevereiro de 2016 no LBTEC - UCS

Uw/(m*k)]  CT [kj/(m?k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializada

. . 1,9 169 2
e revestimento (chapisco ifﬁ
+ reboco) de 2 cm em cada
face.
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3.3 DESEMPENHO TERMICO

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Ordem de Servigo N° 0441/2016 em 14 de fevereiro de 2016 no LBTEC - UCS

Uw/(m?k)]  CT [kj/(m?k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializada 18 173
e revestimento (chapisco !
+ reboco) de 2 cm em cada ’
face.

s BLOCO ACUSTICO STA 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Ordem de Servico N° 0772/2017 em 10 de maio de 2017 no LBTEC - UCS

U [w/(m’k)]  CT [kj/(m?k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializgda 124 264 )
e revestimento (chapisco 1?
+ reboco) de 2 cm em cada )
face.

E BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Ordem de Servigo N° 0772/2017 em 10 de maio de 2017 no LBTEC - UCS

U w/(m’k)]  CT [kj/(m?Kk)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa |ndustr|aTI|zada 222 162 )
e revestimento (chapisco + 1&
reboco) de 2 cm em cada

face.
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3.3 DESEMPENHO TERMICO

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Ordem de Servico N°4611/2015 em 14 de outubro de 2015 no LBTEC - UCS

Uw/(m?k)]  CT [kj/(m?k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa  industrializada 20 135
e revestimento (chapisco + !
reboco) de 2,5 cm em cada
face.
E BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Ordem de Servico N°4611/2015 em 14 de outubro de 2015 no LBTEC - UCS

U [w/(m’k)]  CT [kj/(m’k)]

Parede com juntade 1 cm de

argamassa industrializada

. . 2,2 182 \
e revestimento (chapisco + q?;
reboco) de 2,5 cm em cada ’
face.
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3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.1 Ensaios em Laboratoério

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 105201 em 05 de julho de 2016 no Laboratério de acustica da UFSM

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico de vedacdo
horizontal 90x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensdo total de 4,12 x 3,20
metros e com peso aproximado de 153 kg/m?’. Os blocos foram assentados
com argamassa grossa industrializada com espessura de assentamento
vertical e horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com
argamassa grossa industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura
total de 20mm, em ambas as faces. Espessura total da parede de 13 cm.

Rw=41dB

E BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatorio de Ensaio N° 101784 em 13 de abril de 2016 no Laboratoério de acustica da UFSM

4

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico de vedacdo
horizontal 115x190x290mm - 1,5 MPa — com dimensdo total de 4,12 x 3,20
metros e com peso aproximado de 172 kg/m?. Os blocos foram assentados
com argamassa grossa industrializada com espessura de assentamento
vertical e horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com
argamassa grossa industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura
total de 20mm, em ambas as faces. Espessura total da parede de 15,5 cm.

Rw =42 dB
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3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.1 Ensaios em Laboratorio

i BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatorio de Ensaio N° 101785 em 25 de abril de 2016 no Laboratoério de acustica da UFSM

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico de vedacao
horizontal 140x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao total de 4,12 x 3,20
metros e com peso aproximado de 198 kg/m”. Os blocos foram assentados
com argamassa grossa industrializada com espessura de assentamento
vertical e horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com
argamassa grossa industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura
total de 20mm, em ambas as faces. Espessura total da parede de 18 cm.

Rw =45 dB

i BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 104302 em 05 de julho de 2016 no Laboratério de acustica da UFSM

]

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico de vedacao
horizontal 190x190x290mm - 1,5 MPa - com dimensao total de 4,12 x 3,20
metros e com peso aproximado de 279 kg/m’. Os blocos foram assentados
com argamassa grossa industrializada com espessura de assentamento
vertical e horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com
argamassa grossa industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura
total de 30mm, em ambas as faces. Espessura total da parede de 25 cm.

Rw =48 dB
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3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.1 Ensaios em Laboratorio

E BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 103911 em 02 de setembro de 2016 no Laboratério de acustica da UFSM

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico acustico STA
190x190x240mm - 1,5 MPa - com dimensdo total de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 294 kg/m?. Os blocos foram assentados com argamassa
grossa industrializada colocada em toda a superficie de contato entre os blocos,
com espessura de assentamento vertical e horizontal na ordem de 10a 13 mm.
O revestimento foi executado com argamassa grossa industrializada aplicado
sobre o chapisco, com espessura total de 30 mm, em ambas as faces da parede.
Espessura total da parede de 25 cm.

Rw=50dB

E BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatorio de Ensaio N°102229 em 23 de maio de 2016 no Laboratoério de acustica da UFSM

4

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico estrutural
115x190x290mm — 7 MPa — com dimensao total de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 181 kg/m?. Os blocos foram assentados com argamassa
grossa industrializada colocada em forma de filetes somente nas superficies
periféricas de contato dos blocos com espessura de assentamento vertical e
horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com argamassa grossa
industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura total de 20mm, em
ambas as faces. Espessura total da parede de 15,5 cm.

Rw=42dB

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7MPa

Relatério de Ensaio N°102230 em 28 de maio de 2016 no Laboratério de acustica da UFSM

9

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico estrutural
140x190x290mm — 7 MPa — com dimensao total de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 202 kg/m?. Os blocos foram assentados com argamassa
grossa industrializada colocada em forma de filetes somente nas superficies
periféricas de contato dos blocos com espessura de assentamento vertical e
horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com argamassa grossa
industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura total de 20mm, em
ambas as faces. Espessura total da parede de 18 cm.

Rw =42 dB
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5

3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.1 Ensaios em Laboratorio

BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 101786 em 11 de abril de 2016 no Laboratorio de acustica da UFSM

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico estrutural
190x190x290mm — 5 MPa - com dimensdo total de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 192 kg/m’. Os blocos foram assentados com argamassa
grossa industrializada colocada em forma de filetes somente nas superficies
periféricas de contato dos blocos com espessura de assentamento vertical e
horizontal de 10 a 13mm. O revestimento foi executado com argamassa grossa
industrializada aplicado sobre o chapisco, com espessura total de 20mm, em
ambas as faces. Espessura total da parede de 23 cm.

Rw =42 dB

BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N°103910 em 18 de julho de 2016 no Laboratério de acustica da UFSM

A parede de alvenaria foi construida com bloco ceramico estrutural
140x190x290mm - 10 MPa — com dimensao total de 4,12 x 3,20 metros e com
peso aproximado de 229 kg/m’. Os blocos foram assentados com argamassa
grossa industrializada colocada em forma de filetes no assentamento horizontal
dos blocos e no assentamento vertical, em toda a superficie de contato dos
blocos, com espessura de assentamento vertical e horizontal na ordem de 10 a
13 mm. O revestimento foi executado com argamassa grossa industrializada
aplicado sobre o chapisco, com espessura total de 30 mm, em ambas as faces
da parede. Espessura total da paredede 20 cm.

Rw =43 dB
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3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.2 Ensaios realizados em campo

@ BLOCO ACUSTICO STA 190X190X240 mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 1794/2016 em 12 de fevereiro de 2016 em Vale Real pelo LBTEC - UCS

O ensaio foi realizado em Vale Real — RS pelo Laboratério de Tecnologia
Construtiva — LBTEC - e a parede de alvenaria foi executada em parede simples
com bloco ceramico de vedacédo horizontal 190x190x290mm - 1,5 MPa - Nos
dois lados da parede, aplicou-se revestimento com argamassa industrializada
(chapisco + reboco) com uma espessura média de 2 cm. Espessura total da
parede 23 cm. Area do sistema de vedacao vertical de 13,52 m? e volume da
sala receptora de 35,87 m*.

DnTw =50dB

E BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290 mm - Fbk 10 MPa

Relatério de Ensaio N° 349/2017 em 14 de marco de 2017 em Vale Real pelo LBTEC - UCS

4

O ensaio foi realizado em Vale Real — RS pelo Laboratério de Tecnologia
Construtiva — LBTEC - e a parede de alvenaria foi executada em parede
simples comblococeramico estrutural 140x190x290 mm -10 MPa- Nos dois
lados da parede, aplicou-se revestimento com argamassa industrializada
(chapisco + reboco) com uma espessura média de 1,5 cm. Espessura total
da parede 17 cm. Area do sistema de vedacéo vertical de 13,52 m? e volume
da sala receptora de 35,87 m*.

DnTw =43 dB

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290 mm - Fbk 1,5 MPa
+ BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290 mm - Fbk 1,5 MPa

Relatdrio de Ensaio N° 0742/2016 em 05 de marco de 2016 em Vale Real pelo LBTEC - UCS

O ensaio foi realizado em Vale Real - RS pelo Laboratério de Tecnologia
Construtiva — LBTEC - e a parede de alvenaria foi executada em parede
dupla com bloco ceramico de vedacao horizontal 90x190x290mm - 1,5 MPa
- com manta termo acustica de 40mm. Nos dois lados da parede, aplicou-se
revestimento com argamassa industrializada (chapisco + reboco) com uma
espessura média de 2 cm. Espessura total da parede 27 cm. Area do sistema
de vedacéo vertical de 13,52 m? e volume da sala receptora de 35,87 m>.

DnTw =47 dB
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3.4 DESEMPENHO ACUSTICO

3.4.2 Ensaios realizados em campo

E BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 90X190X290 mm - Fbk 1,5 MPa
+ BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290 mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 5403/2015 em 12 de dezembro de 2015 em Vale Real pelo LBTEC - UCS

O ensaio foi realizado em Vale Real — RS pelo Laboratério de Tecnologia
Construtiva — LBTEC - e a parede de alvenaria foi executada em parede dupla
com bloco ceramico de vedacao horizontal 90x190x290mm - 1,5 MPa — com
manta termobonding 100% PES com espessura de 20mm. Nos dois lados da
parede, aplicou-se revestimento com argamassa industrializada (chapisco +
reboco) com uma espessura média de 1,5 cm. Espessura total da parede 24 cm.
Area do sistema de vedacio vertical de 13,52 m* e volume da sala receptora de
35,87 m?.

DnTw =45 dB

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 90X190X290 mm - Fbk 1,5 MPa

+ BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290 mm - Fbk 7 MPa

Relatdrio de Ensaio N°5134/2015 em 21 de novembro de 2015 em Vale Real pelo LBTEC - UCS

O ensaio foi realizado em Vale Real - RS pelo Laboratério de Tecnologia
Construtiva — LBTEC — e a parede de alvenaria foi executada em parede com
bloco ceramico estrutural 140x190x290mm - 7 MPa - manta termobonding
100% PES com espessura de 20mm e outra parede com bloco ceramico de
vedacgao horizontal 90x190x290mm - 1,5 MPa — Nos dois lados da parede,
aplicou-se revestimento com argamassa industrializada (chapisco + reboco)
com uma espessura média de 1,5 cm. Espessura total da parede 29 cm. Area do
sistema de vedacéo vertical de 13,52 m” e volume da sala receptora de 35,83 m?.

DnTw =44 dB
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3.5 ESTANQUEIDADE A AGUA

i BLOCO VEDAGAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 1843 em 19 de julho de 2017 no ITT Performance - UNISINOS

A amostra analisada consiste em um sistema de vedacao vertical externo
(SVVE). O sistema é composto por blocos céramicos de vedagao com
dimensodes de 14x19x29 cm, assentados com argamassa industrializada,
tanto na vertical quanto na horizontal com espessura de 1 cm. Para a
realizacao desta avaliacdo foram confeccionadas duas amostras idénticas
com as dimensdes de 185x185 cm. Os revestimentos internos e externos sao
compostos com chapisco e argamassa industrializada na espessura total de
15mm. Somente uma das faces (a face externa), recebeu 3 deméaos de pintura
impermeavel do tipo tinta impermeabilizante da marca Hydronorth. A
espessura total do sistema é de 17 cm.

Durante todo o periodo do ensaio, a amostra classificou-se como de
desempenho SUPERIOR, com comportamento satisfatério mediante
aincidéncia de agua e pressao de ar, sem apresentar manchas de
umidades nas faces internas, em nenhuma das amostras.
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ANEXOS
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Apéndice A

A importancia da ABNT NBR 15270 de blocos ceramicos se da pela verificacdao da existéncia de
conformidade na determinacao das caracteristicas geométricas, fisicas e mecanicas. Abaixo
foram sintetizados os ensaios dos produtos Ceramica Roque.

ABNT NBR 15270/05 (Parte 1 e Parte 3)

Determinacao das caracteristicas geométricas, conforme NBR 15270-3/05 blocos estruturais
para alvenaria estrutural e de vedacao.

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 15/2015 em 07 de maio 2015 no CEP SENAI

Média das medidas verificadas (mm) 89 188 292
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 90 190 290
Incerteza expandida U 0,3 0,5 04

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 115X190X290MM - Fbk 1,5 MPa

Relatorio de Ensaio n° 014/2015 em 07 de maio de 2015 no CEP SENAI

Média das medidas verificadas (mm) 115 190 293
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 115 190 290
Incerteza expandida U 0,4 0,5 0,8

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 006/2019 em 18 de fevereiro de 2019 no NUTECMAT Solucdes Tecnoldgicas

Média das medidas verificadas (mm) 140 189 289
Dimensodes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 140 190 290
Incerteza expandida U 0,4 0,4 0,7

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N°025/2017 em 10 de marco de 2017 no CFP SENAI

Média das medidas verificadas (mm) 189 191 291
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 190 190 290
Incerteza expandida U 0,5 0,4 0,2

35



BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N° 135/2016 em 21 de julho de 2016 no CEP SENAI

Média das medidas verificadas (mm) 114 190
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 115 190
Incerteza expandida U 0,2 0,2

BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°015/2019 em 15 de marco de 2016 no NUTECMAT Solucdes Tecnoldgicas

Média das medidas verificadas (mm) 140 190
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 140 190
Incerteza expandida U 0,2 0,3

BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 17/2015 em 28 de maio de 2015 no CEP SENAI

Média das medidas verificadas (mm) 188 190
Dimensoes do fabricante (mm) - CERAMICA ROQUE 190 190
Incerteza expandida U 0,5 0,4
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ABNT NBR 15270/05 (Parte 1 e Parte 3)

Determinacéo dos requisitos exigidos na Absorcao de Agua, conforme NBR 15270.

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 15/2015 em 07 de maio de 2015 no CEP SENAI
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 3485¢g

indice médio de absorcao de agua (%) 16,8%

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5MPa

Relatério de Ensaio N° 014/2015 em 07 de maio de 2015 no CEP SENAI
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 4053 g

indice médio de absorcéo de dgua (%) 18,70%

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 006/2019 em 18 de fevereiro de 2019 no NUTECMAT Solucbes Tecnoldgicas
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 5.078 g

indice médio de absorcdo de dgua (%) 18,3%

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 025/2017 em 10 de margo de 2017 no CFP SENAI
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 5.989 g

indice médio de absorcéo de dgua (%) 17%

BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N° 135/2016 em 21 de julho de 2016 no CEP SENAI
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 4.705¢g

indice médio de absorcao de agua (%) 18%
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BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°015/2019 em 15 de marco de 2019 no NUTECMAT Solucdes Tecnoldgicas
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 5.800 g

indice médio de absorcdo de dgua (%) 17%

BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 17/2015 em 28 de maio de 2015 no CEP SENAI
Determinacao média de (06) amostras de massa seca (g) 6.150¢g

indice médio de absorcdo de dgua (%) 19,5%
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ABNT NBR 15270/05 (Parte 1 e Parte 3)

Determinacao da resisténcia a compressao dos blocos ceramicos estruturais e de vedacao,
conforme NBR 15270-3/05 blocos estruturais para alvenaria estrutural e de vedagdao — Métodos
de ensaio.

BLOCO VEDAGCAO HORIZONTAL 90X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 15/2015 em 12 de maio de 2015 no CPE SENAI

A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 e
amostras cfe. dimensdes descritas. 2,9 MP

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 115X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N°014/2015 em 07 de maio de 2015 no CEP SENAI
- . . Resisténcia a Compressao Caracteristica (MPa
A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 8 (Mpa)
amostras cfe. dimensdes descritas. 2 2 MPa
I

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 140X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 006/2019 em 18 de fevereiro de 2019 no NUTECMAT Solugbes Tecnoldgicas
. . . . Resisténcia a Compressao Caracteristica (MPa
A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 g (MPa)
amostras cfe. dimensdes descritas. 3.1 MPa
I

BLOCO VEDACAO HORIZONTAL 190X190X290mm - Fbk 1,5 MPa

Relatério de Ensaio N° 025/2017 em 10 de margo de 2017 no CFP SENAI

A posicio do ensaio foi de cutelo de 13 Resisténcia a Compressao Caracteristica (MPa)
amostras cfe. dimensoes descritas. 2,0 MPa

BLOCO ESTRUTURAL 115X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N° 135/2016 em 21 de julho de 2016 no CEP SENAI
. . . Resisténcia a Compressao Caracteristica
A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 s
amostras cfe. dimensdes descritas. Fbk, est. 7,8

BLOCO ESTRUTURAL 140X190X290mm - Fbk 7 MPa

Relatério de Ensaio N°015/2019 em 15 de marco de 2019 no NUTECMAT Solucdes Tecnoldgicas

. . . . Resisténcia a Compressao Caracteristica (MPa

A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 P (MPa)
amostras cfe. dimensdes descritas. Fbk, est.®,3
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BLOCO ESTRUTURAL 190X190X290mm - Fbk 5 MPa

Relatério de Ensaio N° 17/2015 em 10 de junho de 2015 no CEP SENAI

. . . . Resisténcia a Compressao Caracteristica (MPa
A posicao do ensaio foi de cutelo de 13 P (Mpa)
amostras cfe. dimensdes descritas. Fbk, est. 7,1
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Anexo A

No anexo A apresenta-se cépia de algumas paginas do Livro Desempenho de Edificacbes
Habitacionais da Camara Brasileira da Industria da Construcao — CBIC - que da algumas
referéncias dos requisitos técnicos mencionados neste Manual.

GUIA ORIENTATIVO PARA I
| ATENDIMENTO ANORMA =
. ABNTNBR 15375/2013 |
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GUIA ORIENTATIVO ABNT 15575

A discussao sobre o tema qualidade e desempenho acontece ha mais de uma
década, mas somente agora encontra ambiente propicio para o seu encami-
nhamento, com o crescimento do mercado da construgao civil e o amadureci-
mento da cadeia produtiva, fazendo com que neste intervalo, entre a entrada
em vigor do texto original da Norma de Desempenho em 2010 e a publicacédo
atual, houvesse avangos significativos tanto na qualificacao e aprimoramento
de seu contetdo, quanto no envolvimento e resolugao consensual dos agen-
tes interessados e na adequacao a realidade do pais, levando em conta o seu
estagio técnico e de desenvolvimento sécio-econémico.

O conjunto normativo NBR 15.575 - Edificacbes Habitacionais - Desempenho,
traz como novidade o conceito de comportamento em uso dos componentes
e sistemas das edificacdes, sendo que a construcdo habitacional deve atender
e cumprir as exigéncias dos usudrios ao longo dos anos, promovendo o ama-
durecimento e melhoria da relacao de consumo no mercado imobiliario, na
medida em que todos os participes da producao habitacional sao incumbidos
de suas responsabilidades; projetistas, fornecedores de material, componente
e/ou sistema, construtor, incorporador e usuario.

Com isso, é aguardada uma mudanca de cultura na engenharia habitacional, pas-
sando pelos processos de criacao, edificacdo e manutencao, que terao que terum
olhar mais criterioso, desde a concepcao, passando pela definicao de projeto, ela-
boracao de plano de qualidade do empreendimento e de um manual abrangente
de operacao, uso e manutencao da edificagao, contendo as informacoes necessa-
rias para orientar estas atividades, na espera de uma produc¢ao mais qualificada.

E toda mudanca que significa um avanco na qualidade da producao habita-
cional € muito bem vinda para o aprimoramento dos nossos procedimentos e
reforca a preocupagao com o desempenho e a qualidade que a CAIXA, como
lider de mercado na concessao de crédito imobilidrio, ja tem ha tempos e sua
efetividade é acompanhada através dos seus normativos e critérios desenvol-
vidos a partir da expertise adquirida ao longo da sua historia.

A CAIXA, assim como o mercado, o0 meio técnico e as associacoes de profissio-
nais, esperam que a aplicacao desta norma implique numa melhoria da quali-
dade das construcées, representando um novo marco, definindo, no momento,
o limite minimo esperado para a producao habitacional brasileira, tendendo a
evoluir para condicées de qualidade intermedidria e superior, conforme o decor-
rer do tempo e a autorregulacdo do mercado que passara a adotar a evolucdo da
melhoria da qualidade como um diferencial, expurgando os maus fornecedores,
diminuindo a ilegalidade, além de beneficiar toda a populacao.

Clovis Marcelo Dias Bueno Milton Anauate

Gerente Nacional Gerente Executivo

GN Gestao Padronizacao e Normas Técnicas  GN Gestao Padronizacao e Normas Técnicas
Caixa Econémica Federal Caixa Econémica Federal




Em primeiro lugar, deve-se esclarecer que o presente guia nao substitui, to-
tal ou parcialmente, a norma ABNT NBR 15575, de consulta obrigatéria para
profissionais e empresas que defendem o desenvolvimento da construcao
brasileira. Essa norma pode ser adquirida on-line junto a ABNT, pelo link:
http://www.abntcatalogo.com.br/
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ITEM7.1-PT2

DESEMPENHO ESTRUTURAL

Sao considerados na NBR 15575 os estados limites ultimo - ELU (para-
lisacao do uso da construcao por ruina, deformacao plastica excessiva,
instabilizacao ou transformacdo da estrutura, no todo ou em parte, em
sistema hipostatico) e os estados limites de utilizacdo — ELS. Estes im-
plicam no prejuizo/comprometimento da utilizacao da obra por fissura-
¢do ou deformacbes excessivas, comprometimento da durabilidade da
estrutura ou ocorréncia de falhas localizadas que possam prejudicar os
niveis de desempenho previstos para a estrutura e os demais elementos
e componentes da edificacao, incluindo as instalacoes hidrossanitarias e
demais sistemas prediais.

4.1- EXIGENCIAS GERAIS DE SEGURANGA E UTILIZAGAO

Sob as diversas condicoes de exposicao (peso préprio, sobrecargas de utiliza-
¢do, acao do vento e outras), a estrutura deve atender, durante a vida util de
projeto, aos seguintes requisitos:

A) Nao ruir ou perder a estabilidade de nenhuma de suas partes;

B) Prover seguranca aos usuarios sob acdo de impactos, vibragdes e ou-
tras solicitacoes decorrentes da utilizacao normal da edificacao, previsi-
veis na época do projeto;

C) Nao provocar sensacao de inseguranga aos usuarios pelas deforma-
¢coes de quaisquer elementos da edificacao, admitindo-se tal requisito
atendido caso as deformagdes se mantenham dentro dos limites esta-
belecidos nesta Norma;

D) Nao repercutir em estados inaceitaveis de fissuras de vedacoes
e acabamentos;

E) Nao prejudicar a manobra normal de partes méveis, tais como portas
e janelas, nem repercutir no funcionamento anormal das instalacbes em
face das deformacoes dos elementos estruturais;

F) Atender as disposicoes das normas NBR 5629, NBR 11682 e NBR 6122
relativas as interagbées com o solo e com o entorno da edificacao.




I CRIT8.2.1-PT1

SEGURANGA CONTRA INCENDIO

A seguranca contra incéndio baseia-se em fundamentos de projetos (implanta-
cao adequada para que o incéndio nao se propague para outras edificacoes, com-
partimentacao, rotas de fuga, acesso para os bombeiros etc), propriedades dos
materiais e dos elementos da construcao (ignitibilidade, resisténcia ao fogo etc),
dispositivos de deteccao e combate ao fogo, principalmente na sua fase inicial.

Para evitar ou retardar a propagacao das chamas, pesam sobretudo as carac-
teristicas dos materiais empregados na construcao, determinadas por meio de
ensaios de “reacao ao fogo’, que incluem ignitibilidade, incombustibilidade,
densidade dtica de fumaca e outros. Procura-se determinar a facilidade de ig-
nicao dos materiais, a velocidade de propagacao do fogo, a quantidade e as
caracteristicas do calor e da fumaca gerada que, a partir de certa densidade,
dificultara e mesmo obstruira a visao das pessoas em fuga.

Ja na fase mais intensa do incéndio, a resisténcia ao fogo dos diferentes ele-
mentos da construcdo ganha importancia, prescrevendo-se um tempo mini-
mo sem instabilizacdo ou ruina para garantir razoavel possibilidade de fuga
das pessoas presentes na edificacao atingida.

Para atender as necessidades de seguranca contra incéndio, devem ser atendidos
osrequisitos estabelecidos nalegislagao pertinente,na NBR 15575 e na NBR 14432.

5.1 - NECESSIDADE DE DIFICULTAR 0 PRINCIPIO DO INCENDIO

O principio de incéndio nas habitacoes deve ser evitado ou dificultado ao ma-
ximo, devendo-se verificar:

A) Os edificios multifamiliares devem ser providos de protecao contra
descargas atmosféricas, de acordo com NBR 5419, outras normas ABNT
aplicaveis e legislacao vigente;

B) As instalagdes elétricas devem ser projetadas e executadas em aten-
dimento a NBR 5410, outras normas ABNT aplicaveis e legislacao vigen-
te, dando-se especial atencao ao risco de ignicao dos materiais em fun-
cao de curto-circuitos e sobretensoes;

C) As instalacoes de gas devem ser projetadas e executadas de acordo
com as NBR 13523 e NBR 15526.




5.2 - NECESSIDADE DE DIFICULTAR A PROPAGAGAO DO INCENDIO

A propagacao de incéndio para unidades contiguas deve ser evitada ou difi-
cultada ao maximo, devendo-se verificar as seguintes condicoes:

A) A distancia entre edificios deve atender a condicao de isolamento, conside-
rando-se todas as interferéncias previstas na legislacao vigente;

B) As medidas de protecao, incluindo no sistema construtivo o uso de portas
ou selos corta-fogo, devem possibilitar que o edificio seja considerado uma
unidade independente.

C) Os sistemas ou elementos de compartimentacao que integram os edificios
habitacionais devem atender a norma NBR 14432 para minimizar a propaga-
¢ao do incéndio, assegurando estanqueidade e isolamento.

Obs.: Caso nao seja possivel o atendimento as condigdes (a) e (b) anteriores,
a edificacao nao é considerada independente e o dimensionamento das me-
didas de protecao contra incéndio deve ser feito considerando o conjunto de
edificagbes como uma Unica unidade.

COMENTARIOS

Sobre a propagacao de chamas para outras unidades (conflagracao), de-
ve-se considerar duas situagoes: conflagracao na horizontal (conjunto
de casas ou sobrados — situacao recorrente de incéndios em favelas e
corticos), e conflagracao na vertical (incéndio propagadado de um pavi-
mento para outros pavimentos, em geral os superiores).

No primeiro caso, a posicao e dimensoes dos vaos de janelas e portas
externas da edificacdo incendiada, bem como as caracteristicas de rea-
¢ao ao fogo dos elementos constituintes das fachadas (ignitibilidade,
propagacao de chamas e outros), tém grande importancia. Em funcao
do risco de propagacao do incéndio para habita¢des adjacentes por
radiacao, das caracteristicas das aberturas e dos materiais constituin-
tes das fachadas, deve-se determinar a distancia minima entre as uni-
dades habitacionais, que sera tanto maior quanto maior for o indice
de propagacao de chamas dos materiais das fachadas e tanto maior
quanto mais importante for a presenca, posicao e dimensdes de jane-
las e portas externas.
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Com relacao a propagacao horizontal entre apartamentos e habitagbes
geminadas, é necessario que se restrinja a possibilidade de passagem
do fogo por meio das juncées da parede de geminagao com o piso e
com o forro, além da propagacao pela cobertura ou pelas fachadas. Para
materiais com indice de propagacao de chamas significativo (madeiras
nao tratadas contra fogo, plasticos nao auto extinguiveis etc), a pare-
de entre habitagbes deve se estender além da superficie da cobertura e
além da superficie da fachada, sendo constituida unicamente por mate-
riais incombustiveis.

Sobre a propagacao vertical em edificios multipiso, a posicao e dimen-
soes das aberturas, com grande possibilidade das linguas de fogo atin-
girem pavimentos superiores, sera mais importante do que as carac-
teristicas dos materiais opacos das fachadas. Para minimizar o risco de
propagacao pelas fachadas, ha necessidade de peitoris resistentes ao
fogo sob as janelas, constituidos por materiais incombustiveis (alvena-
rias, concreto etc), vidros resistentes a acao do fogo ou outros recursos.

Internamente as edificac6es multipiso, os shafts, caixas de escada e
pocos de elevadores constituem caminhos preferenciais para a pro-
pagacao do fogo e da fumaca. Por isso, merecem cuidados muito
especiais: enclausuramento, paredes e portas corta-fogo, registros e
selos corta-fogo.

Em muitos paises, exige-se projeto especifico de protecao contra in-
céndio das edificacdes, com clara identificacao do responsavel técnico
(inclusive com emissao de documento que corresponde a nossa ART -
Anotacao de Responsabilidade Técnica). No Brasil, ainda é pouco reco-
nhecida a importancia desse projeto, sendo que muitas legislagoes pra-
ticamente dispensam exigéncias para edificacbes com area construida <
750m? e altura < 12 metros.

5.3 - EQUIPAMENTOS DE EXTINCAO, SINALIZAGAO E ILUMINAGAO DE EMERGENCIA

O edificio habitacional deve dispor de sinalizagdo, iluminacao de emergén-
cia e equipamentos de extin¢ao de incéndio conforme as NBR 17240, NBR
10898, NBR 12693, NBR 13434 (Partes 1 e 2) e NBR 13714, atendendo a legis-
lacdo vigente.




5.4 - FACILIDADE DE FUGA EM SITUACAO DE INCENDIO
As rotas de saida de emergéncia dos edificios devem atender ao disposto -

5.5 - DESEMPENHO ESTRUTURAL EM SITUAGOES DE INCENDIO

Em situacdao de incéndio, ha necessidade de se minimizar o risco de co-
lapso estrutural da edificacao. Os materiais empregados na estrutura e nas
compartimentacdes devem estar em acordo com o TRRF - Tempo Reque-
rido de Resisténcia ao Fogo, conforme a norma NBR 14432. Devem tam-
bém ser atendidas normas especificas para o tipo de estrutura em questao,
como a NBR15200 e a NBR 14323. Para outros tipos de estrutura, a NBR
15575 estabelece que deve ser obedecido o Eurocode correspondente, em
sua ultima edicao.
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O tempo de resisténcia ao fogo de lajes, paredes, portas corta-fogo e
outros elementos é normalmente determinado em fornos de ensaios
horizontais ou verticais, obedecendo o crescimento da temperatura no
interior do forno a uma curva padronizada (norma ISO 834), conforme
ilustrado na Figura 8. Medi¢des de temperatura, em pontos determinados
da face submetida ao fogo (afastamento de 10cm em relacao a essa face)
e também da face oposta, sdo feitas por meio de termopares constituidos
por liga cromel - alumel.
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Figura 8 - Curva de crescimento da temperatura e forno de resisténcia ao fogo (Fonte: IPT).




Sao considerados os critérios abaixo para classificacao da resisténcia ao fogo
de componentes e elementos da construcao (pilares, paredes, portas, portas
corta-fogo, lajes de piso, etc.):

Estanqueidade: permite avaliar se as chamas e os gases quentes desenvolvi-
dos no interior do ambiente em combustao sdo liberados por fissuras ou aber-
turas no elemento construtivo, podendo expor as pessoas e os objetos que se
encontram na face ndo exposta ao fogo aos efeitos do incéndio;

Isolamento térmico: permite avaliar se o calor transmitido por radiacao e
condugao através da superficie do elemento construtivo pode ameacar a se-
guranca das pessoas e dos objetos que se encontram na face nao exposta ao
fogo. Considera-se que o isolamento térmico deixa de ser atendido quando a
temperatura da face ndo exposta ao fogo atinge 140°C +T,_,..... na média, ou
180°C+T em qualquer ponto de medida;

ambiente

Estabilidade: permite avaliar se o elemento ou sistema construtivo ndo per-
de seu carater funcional, ou seja, se ndo apresenta ruina durante o tempo de
ensaio. Vale ressaltar que, no caso de componentes com funcao estrutural, o
ensaio é realizado com atuacao da carga vertical de servico a que o elemento
estara submetido na obra real.




DESEMPENHO TERMICO

Inicialmente, deve-se esclarecer que a norma NBR 15575 nao trata de condi-
cionamento artificial (refrigeracao ou calefacao). Ou seja, todos os critérios de
desempenho foram estabelecidos com base em condi¢cées naturais de insola-
¢ao, ventilacao e outras.

O desempenho térmico depende de diversas caracteristicas do local da obra
(topografia, temperatura e umidade do ar, direcao e velocidade do vento, etc.)
e da edificagao (materiais constituintes, nimero de pavimentos, dimensoes dos
comodos, pé-direito, orientacao das fachadas, etc). A sensagao de conforto tér-
mico depende muito das condicbes de ventilacao dos ambientes, com grande
influéncia do posicionamento e dimensoes das aberturas de janelas, o que é
considerado pela NBR 15575 — Parte 4 e transcrito no item 9.3 do presente guia.

O nivel de satisfacao ou insatisfacdo depende, ademais, do tipo de atividades
no interior do imével, quantidade de mobilia, tipo de vestimentas, nimero de
ocupantes, idade, sexo e condicdes fisioldgicas e psicolégicas dos usuarios.
Dessa forma, quando se trata de conforto térmico, esta se referindo sempre a
uma condicao média, que atende a maior parte das pessoas expostas a uma
determinada condicao.




Considerando a grande extensdo do territério brasileiro, as coordenadas geo-
graficas da cidade onde se localiza a obra tém grande influéncia, sendo que
a norma NBR 15.220-3 divide o pafs em oito regides biocliméticas, conforme
ilustrado na Figura 16.
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Figura 16 - Zoneamento bioclimatico brasileiro (fonte: ABNT NBR 15220 - Parte 3)

Para cada uma dessas zonas climaticas é definido o dia tipico de inverno e
o dia tipico de verdo, estabelecidos com base na temperatura do ar, umida-
de relativa do ar, velocidade do vento e radiacao solar incidente para o dia
mais frio e para o dia mais quente do ano respectivamente, segundo a média
observada num numero representativo de anos. No Anexo A da norma NBR
15575 - 1 (Tabelas A.1, A.2 e A.3), sao indicados a localizacao geogréfica e
0s parametros climaticos dos dias tipicos de inverno e de verao para algu-
mas cidades brasileiras. No Anexo A da norma NBR 15220 - 3, sao indicadas
as zonas correspondentes a cerca de 200 cidades brasileiras, que servirdo
como referéncia para cidades préximas. A publicacao “Casa Azul (selo azul)
- Construcao Sustentavel’, da Caixa Econémica Federal (http://downloads.
caixa.gov.br/_arquivos/desenvolvimento_urbano/gestao_ambiental /SELO_
CASA_AZUL_CAIXA_versaoweb.pdf) apresenta nos anexos do Capitulo 2 a
localizacao de diversas outras cidades.




De acordo com a NBR 15575, a avaliacao térmica pode ser efetuada de diferen-
tes formas:

A) Procedimento 1 A - Simplificado (normativo): presta-se a verificar o aten-
dimento aos requisitos e critérios para o envelopamento da obra, com base na
transmitancia térmica (U)° e capacidade térmica (CT)° das paredes de fachada
e das coberturas.

B) Procedimento 1 B - Simulacao por software Energy Plus’ (normativo):
para os casos em que os valores obtidos para a transmitancia térmica e/ou ca-
pacidade térmica se mostrarem insatisfatérios frente aos critérios e métodos
estabelecidos nas partes 4 e 5 da norma NBR 15575, o desempenho térmico
global da edificacao deve ser avaliado por simulacao computacional, confor-
me serd descrito no item 9.2 deste guia.

C) Procedimento 2 - Medicao in loco (informativo, Anexo A da NBR 15575-1):
prevé a verificacao do atendimento aos requisitos e critérios estabelecidos na
NBR 15575 por meio da realizacdao de medicoes em edificacbes existentes ou
protétipos construidos com essa finalidade. Tem carater meramente informati-
Vo e nao se sobrepoe aos procedimentos descritos nos itens a) e b) anteriores,
conforme disposto na Diretiva 2:2011 da ABNT.

O Procedimento 2 esbarra em séria dificuldade. As medicées devem ser
feitas em periodo que corresponda ao dia tipico de verao ou de inverno,
precedido por, pelo menos, um dia com caracteristicas semelhantes, reco-
mendando-se, todavia, trabalhar com uma sequéncia de trés dias e analisar
os dados do terceiro dia.

O dia tipico é caracterizado unicamente pelos valores da temperatura do ar
exterior medidos no local, devendo guardar estrita correspondéncia com
os valores das Tabelas A.2 e A.3 anteriormente citadas. Caso a cidade ob-
jeto do estudo nao conste nestas tabelas, a NBR 15575 permite utilizar os
dados climéticos da cidade mais préxima, dentro da mesma zona bioclima-
tica, com altitude de mesma ordem de grandeza.

As medicoes in loco poderao ser realizadas em habitacoes ja construidas
ou em prototipos. Estes deverao reproduzir as condigées mais semelhantes
possiveis aquelas que serao observadas na edificacdo real. Em qualquer
caso, deve-se evitar desvios de resultados causados por sombreamentos
ou ventilacdo diferentes da obra real. No Anexo A da norma NBR 15575-1,
sao apresentadas todas as demais condi¢oes para que as medigdes in loco
el s Rl S s b o el P bl = s

6 - Capacidade térmica: quantidade de calor por area unitaria necessaria para variar em uma unidade a temperatura de
um componente ou elemento, Expressa em kJ/ mi.°K.

7 - Software de simulagio desenvolvido pelo Departamento de Energia do Governo Federal dos Estados Unidos da Améri-
ca, disponivel gratuitamente em http://apps].eere.energy.gov/buildings/energyplus/




possam ser validadas, incluindo orientacoes das fachadas de protétipos e
de unidades habitacionais, comodos a serem pesquisados, instrumentacao
a ser utilizada, posicionamento dos instrumentos, etc.

9.1 - AVALIAGAO SIMPLIFICADA DO DESEMPENHO TERMICO

As paredes de fachada e a cobertura da edificacao habitacional devem reu-
nir caracteristicas que atendam aos critérios de desempenho registrados nos
itens a seguir, considerando-se a zona bioclimatica em que a obra se locali-
zar, conforme delimitacées na Figura 16 anterior.

Caso a fachada e/ou a cobertura nao atendam simultaneamente aos critérios
relacionados em 9.1.1 a 9.1.3, é necessario realizar medi¢ées em campo, nas
condicdes anteriormente descritas, ou realizar a simulacao do desempenho
térmico conforme item 9.2, alternativa ilustrada no fluxograma apresenta-
do na Figura 17. A avaliacao simplificada prevé para as paredes de fachada
apenas o nivel minimo (M) de atendimento, que é obrigatério. No caso de
desejar-se classificagcao do sistema de fachadas em niveis superiores (Inter-
mediario — | ou Superior — S), também havera necessidade de realizar-se a
simulacéo / avaliacéo detalhada.

Avaliacao do
desempenho térmico
[

DeterminarUe CT Determinar U

das paredes da cobertura
| | ® -
Avaliacao
U determinado Nio U determinado’s. Sim 5Imp| ificada
i = {Procedimento 1A)
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| sim

Bﬁ‘-’Em’.“"““ Sim _<cT determinado

Desermnpenho Dmm;enhv penho  Desemperiho
CTiimite W ' 2
Avaliacio Global
- Simulacio
- Medignao em protdtipo
| | | |
o Desepipenho ' Avaliacao
W Detalhada
\ [ | l | _— (Procedimentos 1B ou 2)

Figura 17 - Métodos alternativos de avaliagao do desempenho térmico (fonte: IPT)




COMENTARIO

Com base no fluxograma anterior, nos critérios que constam nos itens 9.1.1
e 9.1.2, e nos valores indicativos registrados na Tabela 24, sao apresentados
nos comentdrios correspondentes ao item 9.1.2 exemplos de paredes que
atendem ou deixam de atender aos critérios simplificados. O mesmo para
o caso de coberturas, considerando-se agora valores registrados na Tabela
26, exigéncias que constam no item 9.1.3 e seus respectivos comentarios.

Em sintese, pelo fluxograma da Figura 17 deve ser obedecida a seguinte
sequéncia:

PAREDES: os valores de U e CT (obtidos de ensaios ou da norma NBR
15220-3) sao confrontados respectivamente com as exigéncias dos itens
9.1.1 e 9.1.2. Caso ocorram silultaneamente U < U, .. e CT = CT, ... consi-
dera-se que a parede atende ao nivel Minimo de desempenho. Caso nao
se verifique qualquer uma das desigualdades acima, ou mesmo no caso
de desejar-se classificar o sistema de paredes nos niveis Intermediario ou
Superior, ha necessidade de proceder-se a avaliacao detalhada / simula-
cdo computacional ou medicées em campo conforme procedimentos 1B
ou 2 anteriores.

COBERTURA: o valor de U (obtido de ensaios ou da norma NBR 15220-3) é
confrontado com as exigéncias que aparecem no item 9.1.3. Caso U esteja
contido no intervalo entre 0,5 e 2,3 W/MZ?k, a cobertura podera ser clas-
sificada nos niveis Minimo, Intermediario ou Superior, em funcao da zona
climética em que se localizar a obra e da sua absortancia a radiacdo solar
(a). Caso o valor de U supere 2,3 W/M?k ha necessidade de proceder-se a
avaliacdo detalhada / simulacao computacional ou medi¢ées em campo
conforme procedimentos 1B ou 2 anteriores.




DESEMPENHO ACUSTICO

10.1- CONCEITUAGAO GERAL

Os sons resultam de movimentos vibratérios que se propagam pelo ar
ou outros meios segundo ondas com amplitudes e frequéncias variadas.
Quanto maior a amplitude da onda, maior a intensidade sonora. Quanto
maior a frequéncia, expressa em ciclos por segundo (Hertz — simbolo Hz),
mais agudo é o som.

Propagando-se no ar, a onda pressiona o timpano das pessoas, consideran-
do-se que os sons e ruidos® sensibilizam o ouvido humano numa escala lo-
garitmica e que o limiar da audicao humana corresponde a pressao de 2 x
10°°Pa, ou 0,000002 kgf/m?, grandezas sem nenhum significado no dia a
dia das pessoas. Com base nessa pressao de referéncia e para expressar quao
superior a ela é uma certa intensidade sonora, foi criado o Bel, e a partir dele
o Decibel (1 Decibel = 10 Bels) com o intuito de desprezar fracoes decimais.
Assim sendo, desenvolveu-se para o Decibel (simbolo dB) a expressao loga-
ritmica abaixo, podendo-se por meio dela quantificar os sons por numerais
inteiros como 20, 80, etc, conforme exemplos registrados na Tabela 30.

p2
0

onde p é a pressao acustica da onda (em Pascais) e p, é a pressao de refe-
réncia (2 x 10°Pa).

Tabela 30- Intensidades sonoras caracteristicas em dB(A)

Nivel de desempenho _
Correspondéncia aproximada

Pa dB (A)
20 120 Martelete pneumatico, turbina de avido
2 100 Velculos com escapamento aberto (motos, autos)
0,2 80 Avenidas com transito intenso, gritos de pessoas
0,02 60 . Radio em volume normal, rua com pequeno transito de veiculos
0,0002 20 Limite para o repouso tranquilo
0,00002 0 Limite de audigdo para jovens, frequéncia 1.000 a 4.000Hz

8 - Ruido: som desagradavel ao ouvido humano.




A intensidade sonora “captada” pelo ouvido humano varia com o ruido resi-
dual ("ruido de fundo”) e com as diferentes frequéncias. Conforme a Figura
19, a sensacao auditiva, por exemplo, é aproximadamente a mesma para um
som com intensidade de 55 dB(A) a 62,5 Hz e um som com intensidade de
40 dB(A) a 1000 Hz. Além disso, o ouvido humano é menos sensivel para
sons abaixo de 1000Hz e acima de 4000Hz, conforme se pode também ob-
servar nas curvas da Figura 19. Grosso modo, para equalizar as intensidades
sonoras reais com aquelas percebidas pelo ouvido humano é que os fisicos
criaram a escala “A", que integraliza / pondera as intensidades sonoras para
as diferentes frequéncias e dé origem a grafia registrada na Tabela 30. Assim
sendo, 80 dBA (80 decibéis na escala A) corresponde a sensacdo humana de
uma variada composicao de tons e frequéncias, cuja intensidade seria dife-
rente em outras escalas (B ou C, por exemplo), mais apropriadas para ultras-
sonografia, eletromagnetismo e outras ciéncias.
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Figura 19 - Intensidades sonoras percebidas pelo ouvido humano (fonte: IPT)
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comum da edificagao multifamiliar ou em unidade geminada contigua, deve
atender aos limites indicados na Tabela 32. Os resultados obtidos restringem-

se somente ao sistema verificado.

Tabela 32 - Diferenca padronizada de nivel ponderada entre ambientes, DnT,w para ensaio de campo - Mé-

todo de engenharia

(Fonte Tabela F.10, pag 57 da MBR 15575-4)

Elemento

Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminacao),
nas situagoes onde nao haja ambiente dormitorio

Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminagao),
no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério

Parede cega de dormitérios entre uma unidade habitacional e dreas comuns
de transito eventual, tais como corredores e escadaria nos pavimentos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e dreas comuns
de transito eventual, tais como corredores e escadaria dos pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e dreas comuns de
permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas,

tais como home theater, salas de gindstica, salao de festas, salao de jogos,
banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo
hall (D, obtida entre as unidades)

DHT.W
dB

40a44
45249
=50
45249
50a55
=55
40a44
45a49
=50
30a34
35a39
=40
45249
50a54
=55
40244
45a49
=50

Nivel de
desempenho

M
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10.3.2 - ISOLACAD SONORA DE PAREDES ENTRE AMBIENTES - ENSAI0 DE LABORATORIO
No caso da avaliacdo da isolacdo acustica em laboratério, com ensaios rea-
lizados em componentes, elementos e sistemas construtivos utilizados para




paredes de vedacdo entre ambientes contiguos, indicam-se valores de refe-
réncia na Tabela 33, com potencialidade de atendimento aos valores regis-
trados na Tabela 32 anterior.

Tabela 33 - indice de reducio sonora ponderado, Rw, de componentes construtivos utilizados nas vedacées

entre ambientes
(Fonte Tabela F.12, pag 59 da NBR 15575-4)

Elemento

Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminacao),
nas situacdes onde nao haja ambiente dormitério

Parede entre unidades habitacionais auténomas (parede de geminacao),
no caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitério

Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e areas comuns
de trénsito eventual, tais como corredores e escadaria nos pavimentos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e reas
comuns de transito eventual, tais como corredores e escadaria dos pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e dreas comuns

de permanéncia de pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas,
tais como home theater, salas de ginastica, saldo de festas, saldo de jogos,
banheiros e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall

R.*
dB

45349
50a54
=55
50a54
55a59
=60
45349
50a54
=55
35a39
40a44
=45
50a54
55a59
=60
45a49
50a54
=55

Nivel de
desempenho

M
|

= [lin = [ita = [ = [len

= |

5

(*) valores aproximados / ordem de grandeza para potencial atendimento na situacao real de campo




ESTANQUEIDADE A AGUA

De forma geral, as edificacoes habitacionais requerem estanqueidade a dgua, a
poeira e a insetos, a aves e a roedores. A norma NBR 15575 trata apenas da es-
tanqueidade a agua, de suma importancia nao s6 para evitar processos deleté-
rios dos materiais e componentes (lixiviacao, corrosao etc), mas sobretudo para
evitar proliferacdo de fungos, doencas respiratérias e outros. As exigéncias de
estanqueidade a agua englobam umidade ascendente do solo, percolacao de
umidade entre ambientes internos da edificacao e infiltracées de 4gua de chuva,
conforme sequéncia apresentada em 12.1 a 12.3. A estanqueidade a d4gua pode
ser obtida com drenagem do solo, implantacdo da construcdo sobre pilotis, em-
prego de concreto impermeavel ou outras barreiras. No caso do emprego de
sistemas de impermeabilizacao, estes devem obedecer a NBR 9575.

Para perfeito entendimento das exigéncias, é importante entender a distincao
entre areas molhaveis e areas molhadas da edificacao, conforme definicoes da
NBR 15575-3 transcritas a sequir:

Areas molhadas

Areas da edificacdo cuja condicao de uso e exposicao pode resultar na forma-
¢ao de lamina d'dgua pelo uso normal a que o ambiente se destina (por exem-
plo, banheiro com chuveiro, drea de servico e dreas descobertas).

Areas molhaveis

Areas da edificacido que recebem respingos de agua decorrentes da sua condi-
cdo de uso e exposicao e que nao resulte na formacao de lamina d'agua pelo
uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo, banheiro sem chuveiro,
lavabo, cozinha e sacada coberta).
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A NBR 15575-1 estabelece que deve ser prevista nos projetos a prevencao
de infiltracao da agua de chuva e da umidade do solo nas habitacoes, por
meio das condicbes de implantacao dos conjuntos habitacionais, de forma
a drenar adequadamente a dgua da chuva incidente em ruas internas, lotes
vizinhos ou mesmo no entorno préximo ao conjunto. Fala ainda que os siste-
mas devem impedir a penetracao de dgua ou umidade a poroes e subsolos,
bem como a percolacao de umidade para o interior da habitacao a partir de
jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com o solo.
Nao devem ocorrer infiltracdes através do corpo dos elementos, bem como
nos encontros entre paredes e estrutura, telhado e paredes, corpo principal
e pisos ou calcadas laterais.

Devem ser previstos no projeto detalhes que impecam infiltracoes de uma
unidade habitacional para outra (casas geminadas e apartamentos), de um
pavimento para o outro, e também, dentro da mesma unidade, migracao de
umidade para areas secas a partir de cozinhas, banheiros e areas de servico.
Para tanto, pode-se recorrer ao correto caimento de pisos, emprego de roda-
pés e barras impermeaveis, materiais hidrofugantes e outros recursos. Tam-
bém devem ser estanques as instalagées de agua, esgotos e aguas pluviais,
nao podendo sofrer rupturas ou desencaixes em funcao de movimentacées
térmicas, recalgues de fundacao ou deformacoes da estrutura.

COMENTARIOS

A ascencao de umidade do solo ocorre com intensidade bem maior
nos solos predominantemente argilosos, sendo que sua migracao
para a construcao é usualmente impedida com a impermeabilizacao
das fundacoes e interposicao de manta plastica ou camada de brita
entre o solo e o contrapiso logo acima dele. Para qualquer sistema
que venha a ser utilizado, deve-se evitar a percolacdo de umidade
por meio de pontes representadas por contrapisos, revestimentos e
outros, conforme ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 - Umidade ascendente em parede: (a) terra encostada na parede; (b) terra acima da impermeabilizagao; (c) trans-
missdo pelo revestimento; (d} transmissao pelo contrapiso; () transmissdo por entulho depositado no vao de parede dupla

12.2 - ESTANQUEIDADE A AGUA DE FACHADAS E DE PAREDES INTERNAS

A estanqueidade a agua das paredes de fachada, janelas e coberturas é fun-
¢ao nao so6 dos indices pluviométricos do local da obra como também da
velocidade caracteristica e da direcao do vento. Para as janelas, fachadas-
cortina e similares devem ser obedecidas as exigéncias contidas na norma
NBR 10821. Com relacao as velocidades do vento, o territério brasileiro é sub-
dividido nas cinco regides representadas na Figura 24.
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Figura 24 - Regides brasileiras para efeito de estanqueijdade & dgua (Fonte NBR 15575-4),

Como condicoes de ensaio, utilizando a camara ilustrada na Figura 25, os corpos
de prova sao submetidos durante sete horas a uma lamina de dgua escorrendo

5




a partir do seu topo, com vazao constante de 3 litros / minuto / m? de parede.
Para simular a acao do vento, atua simultaneamente uma pressao de ar que varia
com a regido onde a obra serd executada, conforme registrado na Tabela 46.

Tabela 46 - Condi¢bes de ensaio de estanqueidade a Agua de parefdes de fachada
(Fonte: Tabela 11, pag 23 da NBR 15575-4)

Condicoes de ensaio de paredes

Regiao do Brasil Pressao estatica Vazdo de agua
Pa L/min/m?

| 10
I 20
M 30 3*
v ' 40
v 50

(*) Conforme item 12.3.2, coberturas sao ensaiadas com as mesmas pressoes acima,

todavia com a vazao de 4 litros / minuto / m?

Nota: Para edificagoes térreas, com beirais de no minimo 0,50 m de projecao, a pressao estatica
do ensaio pode ser reduzida de 10 Pa nas regides [l aV

12.2.1 - ESTANQUEIDADE A AGUA DE CHUVA DE PAREDES DE FACHADA
Para as condicées indicadas na Tabela 46, as paredes de fachada e suas juncoes
com caixilhos eventualmente presentes devem permanecer estanques e nao
apresentar infiltracbes que proporcionem borrifamentos, escorrimentos ou for-
macdo de gotas de agua aderentes na face interna, podendo ocorrer pequenas
manchas de umidade, com dreas limitadas aos valores indicados na Tabela 47.

Tabela 47 - Niveis de desempenho para estanqueidade a d4gua de parefdes de fachada
{Fonte: Anexo F, Tabela F.7, pag 55 da NBR 15575-4)

Tempo Percentual maximo da soma das dreas das manchas
Edificacs Soancals de umidade na face oposta a incidéncia da agua, Nivel de
CACAS h em relacao a area total do corpo de prova submetido  desempenho
a aspersao de dgua, ao final do ensaio

Térrea (somente a 10 M
arede de vedacao) 7

P 5 Semmanchas ;S

Com mais de um 5 M
pavimento (somente 7

a parede de vedacdo) Sem manchas ;S

Esquadrias Devem atender 8 ABNT NBR 10821-3 M

COMENTARIOS

A infiltracdo de dgua em fachadas ocorre normalmente através de fissu-
ras ou destacamentos entre vedacoes e estrutura, falhas de rejuntamen-
to entre paredes e caixilhos, empocamento de dgua em peitorirs, etc.
Pode ser evitada com a adocao de detalhes construtivos apropriados,
correta escolha e aplicacao de sistema de pintura das fachadas, rejun-
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tamentos flexiveis entre paredes e esquadrias. Em edificios multipavi-
mento, a arquitetura da fachada pode incluir detalhes que favorecam as
infiltracoes (vigas salientes ou outros detalhes que propiciem empoca-
mentos) ou promovam o afastamento das laminas de agua (molduras,
peitoris, pingadeiras etc), contrapondo-se assim as infiltragdes.

Para a manutencao da estanqueidade a dgua das fachadas é vital a reali-
zacao periodica de repintura, substituicao de selantes em juntas de dila-
tacdo e nos requadramentos de caixilhos etc, operacées de manutencao
que devem estar devidamente registradas no Manual de Uso, Operacao
e Manutencao do imovel.

12.2.2 - ESTANQUEIDADE DE PAREDES EM AREAS MOLHADAS - UMIDADE GERADA
INTERNAMENTE A EDIFICAGAO
A quantidade de dgua que penetra na face da parede voltada para a érea mo-
Ihada nao pode ser superior a 3 cm? por um periodo de 24 h. O ensaio pode
ser executado em campo ou em laboratério, expondo-se a acao direta daagua
area de parede com dimensodes de 34 x 16 cm. Utiliza-se pequena camara aco-
plada de forma estanque a parede, conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25 — A esquerda camara para ensaio de estanqueidade de fachadas em laboratério. A direita pequena camara para
ensaio de paredes internas ou faces internas de fachadas voltadas para dreas molhadas da edificacao (Fonte IPT).

12.2.3 - ESTANQUEIDADE DE FACHADAS E PAREDES INTERNAS EM AREAS MOLHAVEIS
Nao pode ocorrer a presenca de umidade perceptivel nos ambientes conti-
guos, desde que respeitadas as condicoes de ocupacao e manutencao previs-
tas em projeto e descritas no Manual de Uso, Operagao e Manutencao.




COMENTARIOS

Percolacdes de umidade entre ambientes molhdveis e dreas secas da
constru¢ao podem ser evitadas protegendo-se com barras impermea-
veis regides sujeitas a respingos ou deposicao de dgua ao redor de la-
vatérios, pias de cozinha e outras. Emprego de rodapés impermeaveis e
correto caimento de pisos também ajudam a evitar a migracao de umi-
dade, devendo-se no caso dos encontros entre pisos e paredes obede-
cer aos critérios indicados em 12.1.
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